
Instrument: LECO Pegasus BTX 4D

Identifying Heteroatomic Species in HTL Pyrolysis Gasoline
by GCxGC-TOFMS
LECO Corporation; Saint Joseph, Michigan USA

Application Snapshot

Key Words: Hydrothermal Liquefaction Pyrolysis Oil, GC-MS, GC-TOFMS, Deconvolution, Alternative Fuel, Sulfur

EMPOWERING RESULTS
Elemental Analysis | GC Mass Spectrometry | MetallographyElemental Analysis | GC Mass Spectrometry | Metallography

Hydrothermal liquefaction (HTL) เป็นกระบวนการท่ีใช้ความดันสูงและอุณหภูมิปานกลางในการผลิตน�ามันชีวภาพ และสารเคมี
จากชีวมวลทําให้เป็นแหล่งเชื้อเพลิงท่ียั่งยืนกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงฟอสซิลแบบด้ังเดิม เนื่องจากมีการใช้ของเสียเป็น 
วัตถุดิบต้ังต้น ผลิตภัณฑ์ท่ีมีความซับซ้อนนี้มีสารประกอบท่ีแตกต่างกันมากกว่านับพันสารซึ่งต้องการความสามารถในการแยก 
ทางโครมาโตกราฟีของ GCxGC เพื่อให้ได้คุณลักษณะของสารท่ีเหมาะสม ซึ่งมีความสําคัญมาก อยา่งท่ีทราบกันว่าสารประกอบ 
ท่ีประกอบด้วยเฮเทอโรอะตอมมีศัักยภาพท่ีจะขัดขวางกระบวนการผลิตและบําบัดซึ่งนําไปสู่ การสูญเสียตัวเร่งปฏิกิริยาหรือ 
การเกิดตะกรันในเครื่องยนต์ท่ีใช้เชื้อเพลิงนี้ ตัวอยา่งของการวิเคราะห์สารใน trace level ในตัวอย่างน�ามันไพโรไลซิสในชว่งของ 
น�ามันเบนซินที่ได้จากกระบวนการ HTL แสดงดังภาพด้านล่าง โดยมีการใช้ฟังก์ชั่นฟิลเตอร์ เพื่อเน้นไปท่ีพีคซึ่งเก่ียวข้องกับสาร ท่ีมี 
-ซัลเฟอร์ -ออกซิเจน หรือ -ไนโตรเจนอยูใ่นสารประกอบ GCxGC มีบทบาทสําคัญในการแยกสารแต่ละสาร ในตัวอย่างท่ีมีความ 
ซับซ้อน และยังให้การระบุ TOFMS ทีแ่ม่นยํายิ่งขึ้นด้วย

รูปที ่1 แผนภาพพื้นผวิทีแ่สดง total ion chromatogram (TIC) ของบรเิวณทีเ่ต็มไปด้วยสารประกอบเฮเทอโรอะตอม 
ในตัวอยา่งน�ามันเบนซนิไพโรไลซสิด้วยวิธกีาร HTL ซึง่แสดงใหเ้หน็ถึงความซบัซอ้นของตัวอยา่ง 
และความละเอยีดของโครมาโตกราฟทีีไ่ด้รบัการพฒันาด้วยเครื่อง GCxGC 
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รูปที ่2 GCxGC Contour Plot แสดงภาพฟลิเตอรเ์น้นเฉพาะบรเิวณทีม่สีารประกอบเฮเทอโรอะตอมในตัวอยา่งน�ามันเบนซนิไพโรไลซสิด้วยกระบวนการ 
HTL โดยเป็นการพล็อต analytical ion chromatogram (AIC) ซึง่แสดงเฉพาะสญัญาณจากพคีทีส่อดคล้องกับสารแต่ละตัวทีป่ระกอบไปด้วย 
เฮเทอโรอะตอมเชน่ -ซลัเฟอร ์(ด้านบน) -ไนโตรเจน (ตรงกลาง) หรอืออกซเิจน (ด้านล่าง) อยา่งน้อยหน่ึงอะตอมใน spectra-matched library formula  
หมายเหต ุ: ซีร่ยีข์องไดซลัไฟด์ − และ ไตรซลัไฟด์ ทีด้่านล่างซา้ยของ Countour plot แสดงใหเ้หน็ขอ้ดอีกีประการหน่ึงของ GCxGC ทีช่ว่ยในการระบุพคี 
น่ันคือ elution bands ของกลุ่มสารทีม่โีครงสรา้งคล้ายคลึงกัน




